
Ogólne informacje konfiguracji i strojenia karty MMDVM

Kart  stroi si  jak ka dy modem MMDVM.ę ę ż
Karta to tylko wykonany przeze mnie uk ad elektryczny adoptuj cy ca y zestaw ł ą ł
modemu MMDVM do MTR2000.

Karta oparta na mikrokomputerze NanoPI Neo / 512mb na którym pracuje MMDVM 
Host ( zast puje RaspberryPi  ale wydajno ci  nie ust puje. Posiada ma e wymiary i ę ś ą ę ł
pozbawiona jest uk adu grafiki, który w tym przypadku jest zb dny).ł ę
Jako modem MMDVM  u yty mikrokomputer TEENSY 3,5 (zast puje klasyczne ż ę
Arduino Due i jest kilka razy szybszy.)
Karta mo e pracowa  na czystym MMDVM HOST lub z nak adk  Pi-Star która jest ż ć ł ą
standardowo zainstalowana na do czonej karcie SD umieszczonej mikrokomputerze łą
NanoPI. 

Przy uruchomieniu podstawow  czynno ci  jest skonfigurowanie MTR2000.ą ś ą
MTR2000 nale y prze czy  w tryb stacji bazowej aby w przemienniku nie dzia a a ż łą ć ł ł
automatyka przemiennikowa, któr  w tym przypadku zast pi MMDVM.ą ą

Uwaga! je eli przemiennik wyposa ony jest w karty Wireline i Aux I/O nale y te karty ż ż ż
usun .ąć

Robimy to w nast puj cy sposób:ę ą
1/ Wy czamy MTRłą
2/ usuwamy karty z MTR
3/ w czamy MTR, po w czeniu MTR zg osi awari  wiec c  na czerwono diod .łą łą ł ę ś ą ą ą
4/ Odczytujemy konfiguracj  przemiennika (z przemiennikiem jest komunikacja)ę
5/ w sekcji [Station Configuration] wy czamy karty w okienku "Wireline Board Type" łą
na "None", oraz w okienku "Option Board Type" na "None"

6/ zapisujemy i MTR po restarcie uruchomi si  bez zg aszania awarii.ę ł

Nast pnie konfigurujemy zgodnie z pozosta ymi fotografiami, oczywi cie ustawiaj c ę ł ś ą
cz stotliwo ci nadawania i odbioru w/g potrzeb.ę ś









Kart  montujemy przy wy czonym MTR w rodkowy slot aby od spodu nie by a ę łą ś ł
podgrzewana przez modu  sterowniczy MTR’ał

Po uruchomieniu logujemy si  do pi-star przez przegl dark  wpisuj c ę ą ę ą
http://pistar/admin/
login: pi-star
password: raspberry
po zalogowaniu odczytujemy naje d aj c myszk  na nazw  hosta "Hostname" ż ż ą ą ę

Nast pne logowanie robimy ju  wpisuj c adres IP.ę ż ą

Konfigurujemy pistara w/g potrzeb.



Na zdj ciu zaznaczone s  wa ne ustawienia wyst puj ce wyj tkowo w MTR.ę ą ż ę ą ą

Parametr "DMRDelay" dotyczy kompensacji czasowej pomiedzy nadajnikiem a 
odbiornikiem poniewa  nadajnik i odbiornik zbudowany jest na DSP sygna owym i ż ł
posiadaj  ró ne opó nienia obróbki sygna u.ą ż ź ł
Parametr zawiera si  pomi dzy warto ciami 162 a 167. Warto  165 jest optymalna.ę ę ś ść

Nast pnie przyst pujemy do bardzo wa nej regulacji, która jest cz sto pomijana przezę ę ż ę
uruchamiaj cych.ą
Jest to regulacja dewiacji sygna em 2.75 kHz która ma za zadanie wyt umienie ł ł
rodkowego pr ka modulacji jak na zdj ciu TX_lewel.ś ąż ę

Prawid owa regulacja zapewnia d wi k w radiu bez digitalizowania i zapewnia, e ł ź ę ż
nadajnik nie produkuje mieci w eterze.ś

regulacj  przeprowadzamy w nastepuj cy sposób:ę ą

Przygotowa  musimy analizator widma lub ta sz  wersj  - tuner USB RTL i program ć ń ą ę
SDR Sharp, pozwoli nam on na analiz  widma no nej przy kalibracji.ę ś
Wi cej o SDR znajdziemy w internecie.ę

przy uruchomionym pi-star logujemy si  przez konsol  SSH do systemu (login i has o ę ę ł
jak do konfiguracji przez stron  www).ę
nast pnie wydajemy komendy:ę

1/ sudo pistar-mmdvmcal



pojawia si  nam poni sze menu (ilo  pozycji menu zale y od wersji obrazu pi-star).ę ż ść ż

Stopping Pi-Star Services...
Killing any remaining MMDVMHost processes...
MMDVMHost: no process found
MMDVMHost_NoOLED: no process found
MMDVMHost_Adafruit: no process found
Starting Calibration...
Version: 1, description: MMDVM 20190130 (D-Star/DMR/System Fusion/P25/NXDN/
POCSAG) 12.0000 MHz (Build: 16:09:17 Feb 11 2019)
The commands are:
    H/h      Display help
    Q/q      Quit
    W/w      Enable/disable modem debug messages
    I        Toggle transmit inversion
    i        Toggle receive inversion
    O        Increase TX DC offset level
    o        Decrease TX DC offset level
    C        Increase RX DC offset level
    c        Decrease RX DC offset level
    P/p      Toggle PTT inversion
    R        Increase receive level
    r        Decrease receive level
    T        Increase transmit level
    t        Decrease transmit level
    d        D-Star Mode
    D        DMR Deviation Mode (Adjust for 2.75Khz Deviation)
    L/l      DMR Low Frequency Mode (80 Hz square wave)
    A        DMR Duplex 1031 Hz Test Pattern (TS2 CC1 ID1 TG9)
    M/m      DMR Simplex 1031 Hz Test Pattern (CC1 ID1 TG9)
    a        P25 1011 Hz Test Pattern (NAC293 ID1 TG1)
    N        NXDN 1031 Hz Test Pattern (RAN1 ID1 TG1)
    K/k      BER Test Mode (FEC) for D-Star
    b        BER Test Mode (FEC) for DMR Simplex (CC1)
    B        BER Test Mode (1031 Hz Test Pattern) for DMR Simplex (CC1 ID1 TG9)
    J        BER Test Mode (FEC) for YSF
    j        BER Test Mode (FEC) for P25
    n        BER Test Mode (FEC) for NXDN
    S/s      RSSI Mode
    V/v      Display version of MMDVMCal
    <space>  Toggle transmit



2/ przyciskamy na klawiaturze [Shift]+[D] z godnie z powy szym menuż

3/ naciskamy [spacj ]ę  na klawiaturze i w cza nam si  nadajnik modulowany sygna emłą ę ł

na ekranie analizatora lub SDR'a widzimy pr ki, potencjometrem rodkowym TX ąż ś
kr cimy tak aby rodkowy pr ek nam zszed  do poziomu szumu, przyk ad na zdj ciuę ś ąż ł ł ę



Po tej regulacji

naciskamy [spacj ]ę  a nast pnie klawisz ę [Q] i wychodzimy z programu kalibracji.

MMDVM Host uruchomi si  nam ponownie i wychodzimy z konsoli SSH kom d : ę ę ą exit



AKTUALIZACJA FIRMWARE MODEMU MMDVM

Projekt MMDVM oparty jest na dwóch systemach/modu achł

1/ MMDVM Host zainstalowany na platformie Raspberry PI, Odroid lub NanoPI jak 
naszym przypadku - jest to system zarz dzaj cy prac  poszczególnych modów oraz ą ą ą
prac  samego modemu koduj co-dekoduj cego.ą ą ą

2/ MMDVM firmware zainstalowane na platformie ARDUINO, STM, lub TEENSY jak w 
naszym przypadku - jest to modem/system zajmuj cy si  t umaczeniem sygna ów z ą ę ł ł
radia i do radia, czyli ca ym procesem kodowania i dekodowania poszczególnych ł
modów.

3/ Pi-Star to nak adka na MMDVM Host która oferuje nam Dashboard oraz upraszcza ł
konfiguracj  ca ego systemu.ę ł

Ca y system oczywi cie podlega aktualizacji i sk ada si  z kilku etapów-procesów.ł ś ł ę

1/ aktualizacja Dashboard,u i cz ciowo systemu linux na którym jest oparty. ęś
Aktualizacja nast puje zazwyczaj w nocy ale mo na j  wykona  r cznie po przez link ę ż ą ć ę
[Update] z poziomu administratora Pi-star.

2/ aktualizacja ca ego Pistar'a i podniesienie jego wersji. Robimy to wy cznie r cznie ł łą ę
z poziomu administratora [Configuration] > [Expert] > [Upgrade]

3/ aktualizacja firmware modemu MMDVM zainstalowanego w module TEENSY 3.5

Aktualizacja firmware modemu MMDVM jest bardzo ró na i zale na jest od platformy ż ż
jak  wykorzystuje hotspot lub przemiennik.ą

W naszym przypadku u ywana jest platforma TEENSY 3.5 i poni ej opis aktualizacji tej ż ż
platformy.

Normalnie do wprowadzenia TEENSY w stan botowania nale y nacisn  przycisk któryż ąć
jest umieszczony na TEENSY.

TEENSY zainstalowane na mojej karcie posiada ju  wgrany soft-bootloader który ż
programowo zast puje naci niecie przycisku.ę ś
Pozwala to na zdaln  aktualizacj  modemu MMDVM.ą ę



UWAGA!!!

NALE Y NA BIERZ CO PRZEPROWADZA  WSZYSTKIE AKTUALIZACJE!!!Ż Ą Ć
PONIEWA  W PRZYPADKU DU YCH ROZBIE NO CI W WERSJACH POMI DZY Ż Ż Ż Ś Ę
MMDVM HOST I PISTAR A FIRMWARE MODEMU MMDVM (TEENSY) MO E DOJ  Ż ŚĆ
DO ZAWIESZENIA PROCESU RESTARTU!!!
WYMAGANY WTEDY B DZIE ZIMNY RESTART ZASILANIEM.Ę
W PRZYPADKU PRZEMIENNIKÓW UMIESZCZONYCH W TRUDNO DOST PNYCH Ę
LOKALIZACJACH RESTART ZASILANIEM JEST UTRUDNIONY.
ZALECAM U YWANIE ZARZ DZALNYCH LISTEW ZASILAJ CYCH LUB ZEGAR Ż Ą Ą
RESTARTUJ CY CO USTALONY OKRES W GODZINACH 3:00-4:00 PONIEWA  Ą Ż
PRZED TYMI GODZINAMI W NOCY AKTUALIZUJE SI  AUTOMATYCZNIE PI-STAR.Ę

Do aktualizacji potrzebujemy skompilowany plik HEX dla platformy TEENSY 3.5. 
Plik kompilujemy w programie do programowania ARDUINO z zainstalowan  wtyczką ą
TENSYDUINO dla TEENSY.
Z racji ustawienia przed kompiliacj  konfiguracji i skomplikowania programowania ą
aktualny plik HEX dla TEENSY 3.5 dost pny b dzie w dziale Download na stronie ę ę
dmrplus.pl po zalogowaniu. Oczywi cie login i has o otrzymasz po kontakcie ze mn .ś ł ą

Dostarczone karty przygotowane s  do aktualizacji i przeprowadza si  to ą ę
nast puj cymi krokami:ę ą

1/ do aktualizacji potrzebujemy program WinSCP aby przes a  plik HEX do NanoPi. ł ć
Oraz wymagany jest dost p po przez konsol  SSH.ę ę

2/ za pomoc  konsoli SSH nast pnie logujemy si  za pomoc  loginu "pi-star" i has a ą ę ę ą ł
jakie jest u ywane do logowania sie do dashboarda'a.ż

3/ po zalogowaniu wpisujemy komend  aby WinSCP mia  prawa do zapisu:ę ł
rpi-rw

4/ Uruchamiamy WinSCP i wpisujemy adres IP pistara, nast pnie logujemy si  za ę ę
pomoc  loginu "pi-star" i has a jakie jest u ywane do logowania sie do dashboarda'a.ą ł ż

5/ po zalogowaniu w WinSCP otworzy si  nam katalog /home/pi-star/ę

6/ przeci gamy do do tego katalogu plik HEX z lokalizacji w której znajduje si  na ą ę
komputerze.

5/ roz czamy WinSCP łą

6/ nast pnie w konsoli SSH wydajemy nast puj c  komend :ę ę ą ą ę



cd /home/pi-star/

7/ nastepnie w konsoli SSH wydajemy nast pn  komend  do aktualizacji:ę ą ę
sudo_teensy_loader_cli --mcu=TEENSY35 -s -v nazwapliku.hex

8/ nast pnie widzimy poni szy proces aktualizacji:ę ż

Teensy Loader, Command Line, Version 2.1
Read "nazwapliku.hex": 73644 bytes, 14.0% usage
Soft reboot performed
Waiting for Teensy device...
 (hint: press the reset button)
Found HalfKay Bootloader
Read "nazwapliku.hex": 73644 bytes, 14.0% usage
Programming........................................................................
Booting

9/ wylogowujemy si  komend :ę ą
logout

10/ robimy restart Pi-Star'a z poziomu dashboard'u [Power] > [Reboot]

Uwaga!!!!!!!!

 po tej aktualizacji system wstaje nawet do 5 minut

W razie pyta  prosz  o kontaktń ę

sp4xkb@gmail.com


